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атестований на технічну компетентність та незалежність

Свідоцтво про атестацію№ ПТ- 423/15 видане  27 листопада 2015 р.
Укрметртестстандартом Держспоживстандарту  України

Київ
1. Мета випробувань – дослiдження зразків води з бюветів за хімічними, мікробіологічними та токсикологічними показниками.
2.Об’єкт випробування: бювети Голосіївського району м. Києва: №1 – вул. Васильківська, 47,  №3 – вул. Героїв Оборони, 10-12, №5– вул. Якубовського, 8,  №6 – вул. Глушкова, 63, №7– провул. Жуковського, 8-12,  №13 – вул. Деміївська, 33-35, №14 – вул. Заболотного, 92-96, вул. Теремківська, 2 (згідно акту відбору   проб  від  30 жовтня 2017 р.).

3.  Відбір проб: проби води відібрані та надані на випробування Замовником 30.10.2017 р.
4. Замовник – Інститут колоїдної хімії та хімії води ім. А.В. Думанського НАН України.
5. Результати випробувань - Аналіз води проведений 30 жовтня – 20 листопада 2017 р. Результати  наведено в таблицях 1 -  3.
Таблиця 1   ̶  Результати хімічного дослідження води
	Найменування
показників
	Результати  вимірювань
	Вимоги НД1*

	
	№1
	№3
	№5
	№6
	№7
	№13
	№14
	Терем-

ківська, 2
	ДСТУ

7525:2014

	2.Фізико-хімічні показники

	Водневий показн., рН
	7,61
	7,55
	7,62
	7,53
	7,67
	7,54
	7,66
	7,52
	6,5-8,5

	Жорсткість загальна, 

мг-екв/дм3
	5,8
	6,05
	5,6
	5,7
	5,0
	10,6
	5,4
	4,2
	≤7,0

 (1,5-7,0)2*

	Кальцій, мг/дм3
	91,0
	108,0
	100,0
	100,0
	83,0
	184,0
	67,0
	48,0
	≤130 (25-75)4*

	Магній, мг/дм3
	15,0
	7,8
	7,2
	8,4
	10,2
	16,8
	24,6
	21,6
	≤80 

(10-50)2*

	Гідрокарбонати, мг/дм3
	384
	384
	378
	378
	329
	403
	403
	293
	-

	Лужність загальна,
мг-екв/дм3
	6,3
	6,3
	6,2
	6,2
	5,4
	6,6
	6,6
	4,8
	≤6,5

 (0,5-6,5)2*

	Сухий залишок, мг/дм3
	368
	372
	358
	382
	341
	823
	387
	353
	≤1000

 (200-500)2*

	Мінералізація, мг/дм3
	528
	537
	521
	530
	464
	845
	540
	480
	-

	Залізо (заг.), мг/дм3
	0,12
	0,14
	0,20
	0,30
	0,11
	0,10
	0,035
	1,0
	відсутність3*



	Марганець, мг/дм3
	0,21
	0,21
	0,22
	0,21
	0,093
	0,21
	0,25
	0,023
	відсутність3*



	Найменування показників
	№1
	№3
	№5
	№6
	№7
	№13
	№14
	Терем-

ківська, 2
	ДСТУ

7525:2014

	Мідь, мг/дм3
	11,0×10-4
	<0,004
	<0,004
	5,5× 10-4
	<0,004
	<0,004
	28,1×10-4
	21,8×10-4
	відсутність3*

	Цинк, мг/дм3
	0,005
	<0,005
	0,028
	0,0007
	0,0007
	0,003
	0,003
	0,002
	відсутність3*

	Сульфати, мг/дм3
	<4,0
	<4,0
	<4,0
	12,0
	7,2
	129,6
	<4,0
	33,6

	≤150

	Хлориди, мг/дм3
	10,2
	8,5
	8,5
	3,4
	5,1
	81,7
	3,4
	22,1
	≤150

	Тригалогенметани (сума), мг/дм3
	˂0,005
	˂0,005
	˂0,005
	˂0,005
	˂0,005
	˂0,005
	˂0,005
	˂0,005
	відсутність3*

	Дибромхлорметан, мг/дм3
	˂0,001
	˂0,001
	˂0,001
	˂0,001
	˂0,001
	˂0,001
	˂0,001
	˂0,001
	відсутність3*

	Чотирихлористий вуглець, мг/дм3
	˂0,001
	˂0,001
	˂0,001
	˂0,001
	˂0,001
	˂0,001
	˂0,001
	˂0,001
	відсутність3*

	Хлороформ, мг/дм3
	˂0,005
	˂0,005
	˂0,005
	˂0,005
	˂0,005
	˂0,005
	˂0,005
	˂0,005
	відсутність3*

	3. Санітарно-токсикологічні показники



	а) неорганічні показники

	Фториди, мг/дм3
	0,32
	0,46
	0,29
	0,38
	0,11
	0,15
	0,29
	0,70
	0,7(1,5



	Сірководень, мг/дм3
	<0,01
	<0,01
	<0,01
	<0,01
	<0,01
	<0,01
	<0,01
	<0,01
	
-



	Йод, мкг/ дм3
	<4,0
	<4,0
	<4,0
	<4,0
	<4,0
	<4,0
	<4,0
	<4,0
	-

	Броміди, мг/дм3
	˂0,02
	˂0,02
	˂0,02
	˂0,02
	˂0,02
	0,025
	˂0,02
	0,11
	відсутність3*


	Алюміній, мг/дм3
	<0,005
	0,0005
	<0,005
	<0,005
	<0,005
	<0,005
	<0,005
	0,013
	відсутність3*

	Кремнiй (Si), мг/дм3
	9,8
	9,3
	9,8
	8,0
	10,0
	6,0
	10,6
	9,8
	-


	Калій, мг/дм3
	6,33
	6,70
	6,70
	6,90
	6,25
	10,0
	8,60
	12,20
	≤20
(2-20)2*

	Натрій, мг/дм3
	11,1
	11,8
	10,5
	12,8
	12,8
	14,0
	22,7
	38,0
	≤200
(2-20)2*

	Барій, мг/дм3
	0,005
	0,008
	0,005
	0,007
	0,003
	0,006
	0,004
	0,086
	≤0,1

	Найменування
показників
	№1
	№3
	№5
	№6
	№7
	№13
	№14
	Терем-

ківська, 2
	ДСТУ

7525:2014

	Берилій, мг/дм3
	12,6×10-5
	1,1×10-5
	5,1×10-5
	<1,0×10-5
	0,9×10-5
	1,9×10-5
	<1,0×10-5
	0,6×10-5
	відсутність3*

	Ванадій, мг/дм3
	1,1×10-4
	0,5×10-4
	0,7×10-4
	0,6×10-4
	0,4×10-4
	2,3×10-4
	0,4×10-4
	1,4×10-4
	-

	Кадмій, мг/дм3
	9,3×10-5
	<1,0×10-5
	5,1×10-5
	<1,0×10-5
	1,3×10-5
	0,3×10-5
	<1,0×10-5
	1,7×10-5
	відсутність3*

	Кобальт, мг/дм3
	4,6×10-4
	3,2×10-4
	3,1×10-4
	2,9×10-4
	2,3×10-4
	4,2×10-4
	1,9×10-4
	1,5×10-4
	відсутність3*

	Літій, мг/дм3
	0,010
	0,012
	0,010
	0,008
	0,015
	0,017
	0,010
	0,027
	-

	Миш’як, мг/дм3
	17,1×10-5
	9,3×10-5
	9,1×10-5
	12,4×10-5
	5,7×10-5
	14,3×10-5
	6,1×10-5
	8,7×10-5
	відсутність3*

	Нікель, мг/дм3
	9,2×10-4
	7,9×10-4
	8,1×10-4
	8,4×10-4
	7,3×10-4
	11,8×10-4
	15,0×10-4
	8,8×10-4
	відсутність3*

	Свинець, мг/дм3
	7,6×10-4
	2,9×10-4
	3,9×10-4
	4,0×10-4
	2,9×10-4
	3,1×10-4
	13,4×10-4
	11,1×10-4
	відсутність3*

	Селен, мг/дм3
	2,7×10-4
	1,2×10-4
	2,7×10-4
	1,2×10-4
	2,5×10-4
	2,3×10-4
	1,9×10-4
	2,6×10-4
	відсутність3*

	Ртуть, мг/дм3
	˂4×10-5
	˂4×10-5
	˂4×10-5
	˂4×10-5
	˂4×10-5
	˂4×10-5
	˂4×10-5
	˂4×10-5
	відсутність3*

	Срібло, мг/дм3
	13,4×10-5
	4,6×10-5
	8,8×10-6
	5,0×10-5
	6,0×10-5
	3,8×10-5
	7,5×10-5
	2,2×10-5
	-

	Стронцій, мг/дм3
	0,61
	0,63
	0,68
	0,66
	0,53
	1,07
	0,47
	0,62
	≤2

	Талій, мг/дм3
	11,9×10-5
	1,5×10-5
	7,0×10-5
	0,2×10-5
	2,7×10-5
	3,9×10-5
	2,2×10-5
	2,9×10-5
	відсутність

3*

	Уран, мг/дм3
	2,2×10-4
	0,8×10-4
	1,2×10-4
	0,6×10-4
	1,1×10-4
	0,4×10-4
	0,3×10-4
	0,7×10-4
	-

	Хром, мг/дм3
	1,6×10-4
	0,02×10-4
	0,6×10-4
	0,06×10-4
	0,3×10-4
	5,7×10-4
	0,7×10-4
	2,7×10-4
	відсутність3*

	Інтегральний показник

	Загальний органічний
вуглець, мг/дм3
	1,8
	2,1
	1,6
	1,9
	2,0
	2,3
	0,8
	1,3
	≤1,5

	Примітки: 1* ДСТУ 7525:2014. Вода питна. Вимоги та методи контролювання якості. – К.: Мінекономрозвитку України, 2014. – 36 с.;
2* - величина, зазначена в дужках – оптимальний вміст в межах;
3* - нижче межі визначення.



Таблиця 2   ̶  Результати мікробіологічного дослідження води        
	Найменування
показників
	Результати      вимірювань
	Вимоги НД1*

	
	№1
	№3
	№5
	№6
	№7
	№13
	№14
	Терем-ківська, 2
	ДСанПіН
2.2.4-171-10
	ДСТУ

7525:2014

	Загальні коліформи, (Число бактерій групи кишкових паличок- коліформних мікроорганізмів), КУО/100 см3
	відсутн.
	відсутн.
	відсутн.
	відсутн.
	відсутн.
	відсутн.
	відсутн.
	відсутн.
	відсутність
	відсутність

	E.coli (Число термостабільних кишкових паличок- фекальних коліформ), КУО/100 cм3
	відсутн.
	відсутн.
	відсутн.
	відсутн.
	відсутн.
	відсутн.
	відсутн.
	відсутн.
	відсутність
	відсутність


	Загальне мiкробне число (ЗМЧ)  в 1 см3 при 37о С
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	≤100
	20

	Загальне мiкробне число (ЗМЧ)  в 1 см3 при 22о С
	100
	1
	70
	7
	350
	160
	1600
	2400
	-
	20


Загальні висновки  на основі хімічного і мікробіологічного досліджень
За хімічними показниками:
Мінералізація в усіх зразках води  знаходиться в межах 464-845 мг/дм3; вміст сульфатів в зразку №13 -129,6  мг/дм3, в усіх інших -<  4,0 мг/дм3; хлоридів - 3,4-81,7 мг/дм3; 
Вміст хлороформу та ін. ТГМ  ̶   нижче межі визначення. Сорг. – в бюветах №№1, 3, 5, 6, 7, 13 дещо вищі нормативних значень. 

Відхилення:  В бюветах №№5, 6  і вул.Теремківська,2 вміст заліза перевищує нормативні значення (0,20-1,0 мг/дм3)– в усіх інших –

в межах 0,035-0,14 мг/дм3.
Не типові значення деяких показників в бюветі № 13: жорсткість -10,6 мг-екв/дм3, вміст  кальцію 184 мг/дм3; в бюветі по вул. Теремківській вміст натрію- 38 мг/дм3, калію– 12,2 мг/дм3, а також підвищений вміст хлоридів  може вказувати на застосування у водопідготовці хлориду натрію (іонобмінна технологія). 
За мікробіологічним показниками:
Згідно ДСанПіН 2.2.4-171-10, Україна:  вода в усіх  досліджених бюветах  відповідає нормативним значенням
 Згідно ДСТУ 7525:2014, Україна: вода у  досліджених бюветах № 1, 5, 7, 13, 14 та бюветі, розташованому за адресою Теремківська, 2 не відповідає нормативним значенням. Зростання числа колоній мікроорганізмів при (22 °С), свідчить про погіршення санітарно-гігієнічного стану системи водопідготовки чи водопостачання. Крім того, різке підвищення цього показника може свідчити про появу джерела забруднення або виникнення умов для вторинного розмноження мікроорганізмів.
Таблиця 3 ̶  Результати дослідження води біотестуванням
	Найменування 
показників
	Результати   вимірювань
	ГДК


	Нормат. докум.*)

	
	№1
	№3
	№5
	№6
	№7
	№13
	№14
	Терем-

ківська,2
	
	

	Гостра та хронічна
токсичність риб, %
	0
	0
	0
	0
	40
	10
	10
	0
	0


	*1)

	Хронічна  токсичність церіодафнія, %
	0
	20
	0
	10
	80
	10
	10
	0
	відс.

(± 5 %)
	*2)


	Генотоксичність (мікроядерн. тест на клітинах крові), ‰
	1,32
	0,33
	0,66
	0,33
	1,65
	0
	0,33
	0,33
	0,33


	*2)

	Генотоксичність (мікроядерн. тест на клітинах зябер). ‰
	0,66
	0
	0
	0
	1,32
	0
	0,66
	0
	0,33
	*3)

	Генотоксичність (мікроядерн. тест на кліт. хвост. плавця),‰
	0,33
	0
	0
	0
	0,99
	0
	0
	0,66
	0,33
	*3)

	 Індекс генотоксичн. на рибі. ‰
	0,77
	0,11
	0,22
	0,11
	1,32
	0
	0,33
	0,33
	0,33
	*3)

	Індекс загальної токсичності  на гідрах. %
	41,66
	5,88
	0
	5
	64,29
	5,5
	13,3
	7,14
	відс.

(± 5 %)

	*4)

	Сум. ефект (розм.-ваг. характ. корінців цибулі). %
	+6,23
	-14,53
	-33,62
	+9,56
	-26,78
	-48,69
	-26,46
	-23,34
	10
	*5)

	Генотоксичність (мікроядерн. тест на клітинах цибулі). ‰
	0,99
	0,33
	0,33
	0
	0,99
	0
	0
	0,33
	0,33
	*5)


*1) ДСТУ 4075-2001. Якiсть води. Визначання гострої летальної  токсичностi хiмiчних речовин та води на прiсноводнiй рибi [Brachydanio rerio Hamilton-Buchanan (Teleostei. Cyprinidae)]. Напiвстатичний метод (ISO 7346-2:1996. MOD)
*2) ДСТУ 7525:2014. Вода питна. Вимоги та методи контролювання якості. – К.: Мінекономрозвитку України. 2014. – 36 с.

*3) Патент України (№ 67315а). Спосіб оцінки генотоксичності водного середовища. Заявник ІКХХВ НАН України. Архипчук В.В.. Гаранько Н.М.. Гончарук В.В. 2004. бюл. №6.

*4)  Trottier S.. Blaise C.. Kusui T.. Johnson E.M.//Envir.Toxicol.Water Qual.-1997.-12- P.265-271
*5)  Fiskesjo G.//Ibid.-1993.-8.-P.461-470. 
За результатами біотестування

На основі проведеного біотестування вод на рівні організму риб зразки №1, №3, №5, №6, Теремківська 2 не проявили гострої та хронічної токсичності; Зразки води №13,№14 проявили - хронічну токсичність, зразок води №7 проявив - гостру токсичність.
Зразки вод №3, №5, №6, №13, №14, Теремківська 2  за частоти ядерних порушень відповідно до ДСТУ 7387:2013 спостерігався генотоксичний ефект: у еритроцитах крові ( 0,33‰,0,66‰,0,33‰,0‰,0,33‰,0,33‰). Таким чином, за результатами індексу генотоксичності на рибі (0.11‰;0.22‰;0.11‰;0‰,0,33‰,0,33‰) зразки цих вод відноситься за класифікацією рівня токсичності) до класу – безпечні води;
У зразку № 1, спостерігався генотоксичний ефект: у еритроцитах крові, ( 1.32‰;)  – відповідно. Таким чином за результатами індексу генотоксичності на рибі ( 0.77‰) – відповідно, за класифікацією рівня токсичності (I-V клас)  води відносяться до І класу– умовно безпечні води; 
У зразку № 7, спостерігався генотоксичний ефект: у еритроцитах крові, ( 1.65‰;)  – відповідно. Таким чином за результатами індексу генотоксичності на рибі ( 1.32‰) – відповідно, за класифікацією рівня токсичності (I-V клас)  води відносяться до ІІ класу– небезпечні води.
На основі проведеного біотестування вод на рівні організму на гідрах: зразки води №1, №7– 41,66%,64,29% відповідно, виявлено гостру токсичність; № 14, Теремківська 2 – 13,3%, 7,14% відповідно проявили загальну токсичність, №3, №5, №6, №13, – не проявили токсичності, і відносяться до категорії – безпечні води

На рівні організму церіодафнія, зразок води №3 - 20%,  - відповідно, проявив хронічну токсичність відповідно ISO 12890:1999, ДСТУ 41-74: 2003.
На рівні організму церіодафнія, зразок води №7 - 80%,  - відповідно, проявив гостру токсичність відповідно ISO 12890:1999, ДСТУ 41-74: 2003.

У зразках №1, №5, № 6, №13, №14, Теремківська 2 - токсичності не встановлено відповідно ISO 12890:1999, ДСТУ 41-74: 2003.

За розмірно-ваговими показниками зразки вод №1, №6, відносяться до категорії безпечні води, зразок води №3 відноситься до категорії  умовно безпечні води, №5, №7, №14, Теремківська 2 відносяться до категорії – умовно небезпечні води. зразок води №13 відноситься до категорії  небезпечні води.
На основі проведеного біотестування вод на рослинах – цибулі Аllium Cepa (L) за частоти ядерних порушень  у  зразках №3, №5, 

№6, №13,№14 Теремківська 2 спостерігався генотоксичний ефект. Таким чином, за результатами мікроядерного тесту на клітинах цибулі (0.33‰, 0.33‰, 0‰, 0‰, 0‰,0,33‰) – відповідно, ці зразки вод відносяться за класифікацією рівня токсичності до класу –  безпечні води; 

На основі проведеного біотестування вод на рослинах – цибулі Аllium Cepa (L) за частоти ядерних порушень у зразках води №1, №7 спостерігався генотоксичний ефект. Таким чином, за результатами мікроядерного тесту на клітинах цибулі (0,99‰,  0,99‰) – відповідно, цей зразок води відноситься за класифікацією рівня токсичності (I-V клас) до I класу –  умовно безпечні води;
Загальний висновок:

1. Зразки №5, №6, – відносяться до категорії безпечні води, 

2. Зразки №1, №3, №14, вул.Теремківська – відносяться до категорії – умовно безпечні води.
3. Зразок №13 – відносяться до категорії – умовно небезпечні води.
4. Зразок води з бювету №7 проявив гостру токсичність і відноситься до категорії – небезпечні води,
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